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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Krsftf ahrzeug mlf einem Antrieb rfurch einerv Verbrennungsmotor und einer Einrichtung zur Verringeruno des 
Luftwiderstands. ». « 
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Patentansprilche ; 

(^^Kraftfahrzeug mit einem Antrieb durch einen Ver- 
brennungsmotor uhd einer Binrichtung zur Verringerung 
des Luftwiderstands, g e k e n n z e i c h n e t durch 
eine Luftkamroer (5) mit einem Lufteintritt (6) in ei- 
nem Staubereich des Kraft fahrzeugs (1), Heizmitteln 
(Auopuffrohr 4) zum Aufheizen der in der Luftkammer 
aufgenommenen Luft und durch zumindest eine Luftaus- 
trittsoffnung (7) im Heckbereich des Kraf tfahrzeugs fUr 
den Austritt der in der Luftkammer durch Aufheizung be- 
schleunigten Luft. 
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2. Kraftfahrzeug nach Anspruch g e k e n n - 
z e 1 c h n e t durch einen mit Motorkilhlwasser und-/ 
Oder Motorabgasen beschickten Warmetauscher (Auspuff- 

. rohr 4) zum Aufheizen der In der Luftkammer (5) auf- 
5 genommenen Luft. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, gekenn- 
z e i c h n e t durch einen mit Motorktihlwasser be- 
schickten warmetauscher und/oder eine in die Luftkam- 
mer miindende Motorabgasleitung zum Aufheizen der in 

10 der Luftkammer aufgenommenen Luf t. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2 Oder 3, g e - 

kennzeichnet durch ein die Luftkammer (5) 

abschlieflendes Luf taustrifctsventil (11), das periodisch 

• nach Aufheizung der in der Luf tkammer aufgenommenen 
15 Luft off net. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, g a k«nn- 
z e i c h n e t durch eine erste Luf tkammer mit einem 
von MotorkUhlwasser beschickten Warmetauscher zum Vor- 

,n x he i!! n LUft dUrCh Slne aWelte n^hgeschaltete 
20 Luftkammer mit einem von Motorabgasen beschickten 
Warmetauscher zum Weiterhelzen der Luft. 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch- 3, g e k e n n - 

* e i c h „ e t durch eine erste Luftkammer mit einem 
von MotorkUhlwasser beschickten WMrmetauscher zum Vor- 
25 heizen der Luft und durch eine zweite nachgeschaltete 
Luftkammer mit einer Einmtindung fUr Motorabgase zum 
Weiterhelzen der Luft. 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch. 5 oder 6, g e - 

k e n n z e i c h n e t durch ein die erste Luftkammer 
30 abschlieflendes erstes Ventil und ein die zweite Luft- 
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kammer abschliefiendes zweites Ventil, welchlche Ventile 
periodisch nach Aufheizung der in der jeweiligen EUft- 
kammer aufgenommenen Luft offnen, 

8. Kraf tfahrzeug nach Anspruch 4 oder 7 f g e - 
5 kennzeichn.et durch ein der Luftkammer (5) 

zugeordnetes Luf teintrittsventil (8), das periodisch 
nach Fullung der Luftkammer mit Stauluft schlieBt. 

9. Kraf tfahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 8, 
dadurch g'ekennzeichnet, daB der von Motor- 

10 kuhlwasser beschlckte Warmetauscher der in Kraf tf ahrzeu- 
gen mit wassergekuhltem Verbrennungsmotor Ublicherweise 
vorgesehene Ruhler 1st, der zusammen mit dem Liifterrad 
in die Luftkammer integriert ist. 

10. Kraf tfahrzeug nach einem der AnsprUche 1 bis 9, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Luft- 

kammern mit einem Luf teintritt in einem Staubereich des 
Kraf tfahrzeugs angeordnet sind, und daB die Luftkammern 
abschlieBende Ventile periodisch wechselweise nach Auf- 
heizung der in einer Luftkammer aufgenommenen Luft 
20 offnen. 
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Kraft fahrzeug mit elnem Antrieb durch 
einen Verbrennungsmotor und einer Ein- 
rlchtung zur Verrlngerung des Luft- 
wlderstands 



Die Erfindung betrifft ein Kraf tf ahrzeug mit elnem 
Antrieb durch einen Verbrennungsmotor und einer Einrich- 
tung zur Verrlngerung des Luf twiderstands. 

Bisherige BemUhungen zur Verrlngerung des Luft- 
widerstandes von Kraf tfahrzeugen waren iro wesentlichen 
darauf gerichtet, die "WindschlUpf rigkeit" der Karosse- 
rien zu verbessern oder auch durch sog. AbreiBkanten die 
Turbulenzeh im Heckbereich der Pahrzeuge zu verringern. 
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Der Erfindung Liegt die Aufgabe zugrunde, zusatz- 
lich zu den bisherigen Maflnahmen weitere Wege zur Ver- 
ringerung des Luf twiderstandes bei Kraf tf ahrzeugen auf- 
zuzeigen. Insbesondere will sich die Erfindung der Mo- 
torabwarme bedienen, auf die ein hoher Prozentsatz des 
Energieinhaltes der verbrannten Treibstof fmenge ent- 
fallt und die ungenutzt an die Umgebung abgegeben wird. 

Die gestellte Aufgabe wird erf indungsgeraafl roit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Nach der Erfindung werden beispielsweise im Front- 
bereich des Kraf tf ahrzeugs eine Oder mehrere Stauluf t- 
kammern angeordnet. Innerhalb der Stauluf tkammern sind 
Rohrleitungen verlegt, durch welche das Motorkuhlwasser 
bzw. die Motorabgase flieflen. Die Rohre sind mit mog- 
5 lichst groflen Lamellen eng bestuckt, um einen maximalen 
Heizeffekt zu erzielen. An der Luf telntrltts- und an 
der Luftaustrittsseite der Stauluf tkammern sind vor- 
teilhaft Ventile angeordnet, die wechselseitig offnen 
und schlieflen. Die Luf taustrittsseite der Stauluf tkam- 
20 mem miindet im Heckbereich des Fahrzeugs. 

Bei der Fahrt des Kraf tf ahrzeugs strSmt Luf t in 
die Stauluf tkammern, bis in ihnen ein Druck aufgebaut 
ist, der dem der Fahrzeuggeschwlndigkelt entsprechenden 
Stauluftdruck entspricht. Dann wird das Ventil an der 
25 Luf teintrittsseite geschlossen und bei geschlossenem 

Ventil wird sich die Luf t Innerhalb der Luftkammer sehr 
schnell bis zu einigen 100°C erhitzen, da die 
gase bekanntlich bis zu 500°C heiB sind, bei Ottomotoren 
sogar noch helBer. Sodann Sffnet das Ventil an der Aus- 
30 trittsseite der Luftkammer, so dafl die aufgehei-zte 
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Luft durch eine entsprechende Leitung nach hinten in den 
Unterdruckraum iro Heckbereich des Fahrzeugs austreten kann. 
Slnd mehrere Stauluf tkammern vorgesehen, so werden {Jiese 
zweckmSBig wechselseitig betrieben, urn einen kontinuierli- 
5 chen Luftaustritt in den Unterdruckraum im Heckbereich 
des Fahrzeugs zu erhalten. Das Sffnen und Schlieflen der 
Ventile, die einfache Klappen sein konnen, erfolgt ge- 
schwindigkeitsabhangig und kann beispielsweise mechanisch 
vom Verbrennungsmotor aus gesteuert werden. 

10 Die Verringerung des Luftwider stands des Kraft fahr- 

zeugs wird dadurch bewirkt, daB durch AuffUllen des Unter- 
druckraumes im Heckbereich des Fahrzeugs hier die Stro- 
mungsverhSltnisse wesentlich verbessert werden. Mit stei- 
gender Fahrzeuggeschwindigkeit nimmt wegen der hoheren 

15 Motorleistung auch die Abwarme des Motors zu, weshalb auch 
groflere Luftmengen erhitzt und ausgestoBen werden konnen. 
Es erfolgt also eine selbsttMtige Anpassung .der Wirkungs- 
weise an die jeweilige Fahrgeschwindigkeit. 

Neben einer Verringerung des Luf twiderstands wird 

20 durch die im Heckbereich austretende aufgeheizte Luft 

auch ein RUckstoBef fekt erreicht, da diese durch die Auf- 
heizung um mehrere hundert Grad Celsius betrachtliche 
Drtfcke erreichen kann und siemit-hoher Geschwindigkeit 
nach hinten ausgestoBen wird. 

25 Es besteht auch die Moglichkeit, die anstromende 

Luft zunachst in einer Art Vorkammer nur mit dem Kiihlwas- 
ser des Motors in Warmetausch zu bringeh. Als Warmetauscher 
kann dabei der in Kraft fahrzeugen mit wassergekQhitem Ver- 
brennungsmotor bereits vorhandene Kuhler mit Liif terrad 

30 verwendet werden. Sodann wird die Luft in einer weiteren 
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nachgeschalteten Kammer durch Warmeaustausch mit den Motor- 
abgasen Oder auch dunch direktes Einieiten der Motorab- 
gase auf die End tempera tur von einigen 100°C erwarmfc, wo- 
nach sie im Heckbereich des Fahrzeugs austritt. Der Vorteil 

' 5" des Zweikammerverfahrens besteht darin, daB der warmeinhalt 
beider Warmemedien, nanilich des Motorkiihlwassers und der 
Motorabgase, besser ausgenutzt werden kann. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Enfindung wird nachfol- 
gend anhand beigeftlgter Zeichnung naher beschrieben, die 

10 schematise* einen SeitenumriB eines Kraft fahrzeugs mit 
einer Einrichtung zur Verringerung des Luf twlderstands 
zeigt. 

Von dem Kraf tfahrzeug 1 sihd schematisch dessen Ver- 
brennungsmotor 2 mit Auspuf fanlage 3 dargestellt. Um das 
15 Auspuffrohr 4 ist eine Luftkammer 5 mit einem Luftein- 
tritt 6 im Prontbereich des Fahrzeugs und einem Luftaus- 
tritt 7 im Heckbereich des Fahrzeugs gebildet. Die Luft- 
kammer 5 mit Lufteintritt 6 und Luft austritt 7 arbeitet 
beispielsweise nach dem Prinzip des staustrahlrohrs, 
20 d.h. die eintretende Luft wird durch Rohrquerschnittser- 
weiterung 8 zwecks Druckanstieg zunSchst verzSgert und 
danach durch Warmetausch mit dem Auspuffrohr 4 erhitzt. 
Die mit der Erhitzung verbundene VolumenvergroBerung fUhrt 
zu einer Beschleunigung der Luft in Richtung Heckbereich 
25 des Fahrzeugs, wo sie bei 7, austritt, um einerseits im 
Heckbereich des Fahrzeugs gebildete Unterdruckraurae auf- 
zufiillen und dadurch den Luf twiderstand des Fahrzeugs 
zu verringern, und um andererseits durch RUckstoBwirkung 
zum Antrieb des Fahrzeugs beizutragen. Nach DurchstrSmen 
30 des Auspuffrohrs 4 und Abgabe eines groBen Teils ihres 
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WMrmeinhalts gelangen die Motorabgase In einen Auspuf f- 
topf 9, aus dem sie *dn Ublicher Weise nach hinten aus- 

tretenio . - * 

B£g ^ftlsanuner 5 feann an der Lufteinfcriit-seite 
und an der Luftaustrittseibe raifc Venbilen lObzw. 11 be- 
stuckt sein, wodurch sich elne intermit tierende Arbeibs- 
weise ergibt. SunSchsfc 1st das Van til il an der ftiftaus- 
trittseite geschlossen, so daB sich' die Luftkammer 5 mit 
Stauluf t fUllen kann. Sodam schlieSi das Ventil- 10 an der 
Luffcelnfcrittseifee und die in der Luftkaaunsr 5 eingeschlosse- 
Be Luft aroanafc sich ta eiKigs iOC°C. was einan sbarken 
Druefcansfciog fOhrt, aeeii ZSfti&zi e<zs Van til a 11 wird die 

Cuzrtsh «SdG Uottcstvi-iss?^ ^/.Ullur.ii /--.:.",r.;::, : f;.-ohrd 
/a£ 4 <2J2rsh die Lu^c^ai-r -j*sq ^ashac^:*;; si:wBi Ssr'/.usch- 

STr-asae -7io cor ..Isl- :;;io^ipg ft Lam* such 

BSraaaiitfK-ifc -i-ss i:^^ /.;t!iiit«£e-c-r r.:s»»3fea.- oiir.a^-u war- 

£S uidasretawa Cso r^sitftSKaaiAS vara*. u*j civ-drar- 

- soibc g&ckm Csisra? etas r^ff-iffaIuavs^aniL\".-.V.: :;j ijiaisn. 
Diss t;osws io2> i.'sLca c^luafcsh. .rsiiare Lu£e~ 

fcoraasBT das teg&'rc&Ba? 2 £2:ro2is3- '--O^ vsjr;»tf*efcalta-S wird. 
to iffc&jaruxs <3V Voevii- .Vj !;a-:r; r:s«£U:r.;:.r «.h whs Ver- 
^3 brormuswjaEOtoir aus oi/:V.£gsp case ci;.-.\3fcte:sig jaftfrccd car 
URfcetrschia^ai'^tvaii Si-Cd:a in- ^as- L-j-i::air.5>2i- ' £ uhhv&xS car 
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